
[bookmark: _GoBack]基于宏观辨识与微观探析下的化学教学设计
——以“分散系 胶体”为例

摘要：以新闻“气溶胶”为例，从Fe(OH)3胶体出发，结合常见生活物品，探究几个系列实验（丁达尔效应、发现生活中的胶体、鸡蛋清和饱和食盐水的分离、豆浆的聚沉），通过宏观建模辨识现象和微观建模探析本质，帮助学生从宏转微构建思维体系学习分散系与胶体的知识体系，进一步形成化学学习的核心思维模式。
关键词：宏观；微观；分散系；胶体；模型认知

一、教学背景分析
随着2019年教育部发布《关于做好普通高中新课程新教材实施工作的指导意见》，浙江省各地开始分区分步实施新教材，使用新课程。义乌市从2020年9月开始对入学高一新生实施新教材的使用，高中化学第一册（人教版2019）已经开展半年，如何借助核心素养上好化学新教材，开展新课程、培养高中生的化学核心素养尤为重要。
另外，化学新课标中明确要求：化学课程应从学生的已有经验和将要经历的社会生活实际出发，帮助学生认识化学与人类生活的密切关系，关注人类面临的与化学有关的社会问题，培养学生的社会责任感、参与意识和决策能力。因此在化学课堂教学中，为了让课堂与学生的生活经验息息相关并激发大部分学生的学习兴趣，教师应有意识地在生活情境中建构化学知识，这样可以极大地改善化学课堂教学现状［1］。
[bookmark: _WPS1]本文基于化学学科核心素养之宏观辨识与微观探析下的视角，以《分散系 胶体》一课为例结合生活中常见的例子：食盐水、泥水、淀粉溶液、鸡蛋清、豆浆、牛奶等物质进行教学设计、实验探究、教学实践，在落实化学核心素养方面取得了良好的成效。


二、学情分析
《分散系 胶体》选自人教版高中化学必修1第1章第1节第2课时的内容，本节内容既是高一新生刚学习物质的分类内容的延伸和深化，也是对接下来物质转化这一课学习的蓄势，在内容编排上起着承前启后的关键作用。经过初中科学课程的学习，高一学生已经学习了溶液和浊液的性质，学会了二者的鉴别方法，这些铺垫性的学习使学生对分散系概念形成了较为感性浅显的认识，但并没涉及到胶体的相关知识。
因此本节课立足于宏观辨识与微观探析理念下，挖掘深度、创设实验、拓宽角度，重点探究5个实验：Fe(OH)3胶体的制备、丁达尔效应、发现生活中的胶体、鸡蛋清和饱和食盐水的分离、豆浆的聚沉。在教学过程中，立足于学生的学习起点，依托5个系列实验探究，借助理论分析，让学生初步构建分散质粒子微观模型，并能用粒子直径大小微观理论来探究浊液、胶体、溶液的分离，从而使学生对化学反应的认识不再拘泥于感性认识，而能上升到具体而理性的层面，展现了学科知识逻辑架构和学生认知发展规律相结合的螺旋上升式教学原则。     
另外，高中生已经储备了一定的知识，也具备基本的观察思考能力、实验动手能力、逻辑分析能力，为本课宏观辨识微观模型的建构和实验探究都奠定了一定的基础，有助于整个教学过程有序有效地开展。同时本节课内容生活性很强，学习了本节内容可以拉近化学与生活实际的距离，帮助学生理解和应用知识，并用化学方法和知识解决生活实际问题。
三、教学目标
通过教学背景分析和学生学习情况分析，结合具体的教学内容和学生现有的认知水平，围绕化学学科核心素养，我确立了本节课的教学目标和重难点。
1、巧借新闻“气溶胶”，学习分散系的定义及其分类。
2、在实验探究过程中，认识胶体的制备、性质和应用通过体验“制备胶体（构建宏观模型）—丁达尔效应（宏观辨识）——生活中的胶体（学以致用）——如何分离胶体与溶液（构建微观模型）——胶体的聚沉（微观探析）”的过程，发展学生观察思考、动手实验、归纳总结的能力，提升学生“证据推理”的科学素养，培养实事求是的科学精神。（教学重点）

3、通过模型建构、宏微结合，让学生初步物质的分散系的概念解释一些实际问题，发展学生“宏观辨识与微观探析”的科学素养。（教学难点）
4、联系生活实际，培养学生勤于在生活中思考问题，从生活中学习化学的乐趣。增强学生关注化学热点的意识，增强学生的社会责任感。
四、主要教学活动
教与学是有机结合而又对立统一的，良好的设想，必须通过教学实践来实现，因此我设计了如下的教学过程。
[image: C:\Users\Administrator\Documents\Tencent Files\1071584761\Image\Group2\G1\{(\G1{(~(8$`X9M%I17B]SAIMX.jpg]环节一：新闻导读，引发思考
【新课引入】 2021年2月8日，在上海举行的第十五场疫情防控新闻发布会上，卫生防疫专家提到了一个新冠肺炎传播途径的新名词：气溶胶传播，而这一说法引起了公众热议。
（设计意图： 通过阅读新闻资料，提取新名词“气溶胶”信息，从而引发学生的思考，“什么是气溶胶？”“气溶胶是怎么产生的？”“气溶胶可怕吗？”设置悬念来激发高一新生的好奇心，从而引出新课：分散系 胶体。）
环节二：制作胶体，构建宏观模型
【过渡】通过新闻引课，让同学们发现胶体非常常见，不仅如此，它的制作也比较简单，组织他们一起制作Fe(OH)3胶体。
[image: IMG_256]【实验探究一】—制作Fe(OH)3胶体
取3个小烧杯，分别加入25ml蒸馏水、25mlCuSO4溶液和25ml泥水。将烧杯中的蒸馏水加热至沸腾，向沸水中逐滴加入5-6滴FeCl3饱和溶液。继续煮沸至溶液呈红褐色，停止加热。

【教师】观察制得Fe(OH)3胶体，与CuSO4溶液和泥水比较。有何共同点异同点？
【学生】都是混合物，Fe(OH)3胶体与CuSO4溶液比较澄清，泥水比较浑浊。
(设计意图:通过制作胶体构建宏观模型，让学生从宏观的角度对比这三者的不同和相同之处。激发学生学习的好奇心和想象力，同时锻炼学生多角度的对物质进行分类、对比，引出定义。让学生通过观察法宏观比较出溶液、胶体与浊液的外观区别，通过分析知道这三者的共性都是混合物，从而引出分散系的定义：将一种物质分散到另一种物质中形式混合体系，这个体系我们称为分散系。）
环节三：宏观辨识，辨认生活胶体
	宏观辨识（表一）

	物质
	外观（不同点）
	共同点

	1、泥水
	不均一、不透明、不稳定 
	混合物

	2、CuSO4溶液 
	均一、透明、稳定
	

	3、Fe(OH)3胶体
	均一、透明、稳定
	


【教师置疑】液态胶体也是透明的，很难用肉眼与溶液相区别。用什么方法才能够区别溶液和胶体呢？
【实验探究二】——丁达尔效应
把盛有CuSO4溶液和Fe(OH)3胶体的烧杯，分别用激光笔照射烧杯中的液体，发现Fe(OH)3胶体有一条稳定的光柱，介绍丁达尔现象。
（设计意图：引导高中生可借助激光笔在胶体产生的光柱现在，宏观辨析区分溶液、胶体，由于激光笔没有参与物质反应，便于他们理解丁达尔效应是一种物理现象。）
【实验探究三】——生活中的胶体
提供食盐水，淀粉溶液，稀豆浆，稀牛奶，鸡蛋清，CuSO4溶液，泥水，分小组进行实验探究，利用激光笔，通过丁达尔效应来区别溶液、胶体和悬浊液。
（设计意图：使学生熟练运用丁达尔效应方法区别不同的分散系，轻松地掌握辨认生活胶体经验。）
【学以致用】放映图片，早晨的森林阳关铺满地面，夜晚霓虹灯照射天空产生的奇妙景象，夜晚打开手电筒，看到光柱。让同学们思考其中的奥秘吗？为什么有趣的现象出现呢？让学生解释生活中的一些奇特现象。
（设计意图：结合生活现象情境导入胶体不是深奥的、陌生的，举例说明丁达尔效应在日常生活中随处可见，让高中生更好的理解，加深知识巩固，培养观察能力。教师通过构建宏观模型认识不同分散系基础下，自然过渡微观探析模块内容的学习。）
环节四：定性分离，构建微观模型
【教师置疑】现在我们知道了3种不同的分散系，但是为什么只有胶体会有丁达尔现象？
[image: ]【拓展延伸】由于溶液、胶体、浊液的粒子直径不同，浊液的分散质粒子直径大于100nm，浊液分散系粒子遇到光会反射，胶体的直径介于1~100nm，胶体分散系粒子遇到光会散射，溶液的分散质粒子直径小于1nm，溶液分散系遇光会穿射。
（设计意图：通过拓展延伸知道三种不同的分散系粒子直径，构建微观微观探析，引导他们对于分散系相关知识的思考。在此基础上可以让学生自己阅读材料并找出问题的要点，在老师的指导下进行讨论进入本节课的学习。）
【探究与思考】——如何分离三种分散系
【教师】初中我们已学过利用过滤的方式可以将食盐水和泥水混合液中的泥沙除去，通过本节课学习从微观的角度上我们知道本质原因是溶液与浊液粒子直径不同。（试一试）当学生继续用滤纸分离食盐水和鸡蛋清溶液，他们发现2者都透过滤纸流到烧杯里。说明滤纸的直径大于100nm，无法分离胶体和溶液。
【学生思考】有没有其他办法来分离它们？
（生活分享）观察生鸡蛋，轻轻打碎鸡蛋的一角，会发现鸡蛋里面有一层薄薄的膜，用醋浸泡鸡蛋，无壳鸡蛋，鸡蛋清不能从膜里流出来，而用盐水浸泡鸡蛋，发现鸡蛋变咸了。
（设计意图：让学生主动发现鸡蛋膜是一种生活中常见的半透膜。）
（实验准备）把生鸡蛋用醋处理后，除去壳，清洗干净，制取半透膜。

【实验探究四】——分离鸡蛋清和食盐水
[image: IMG_256]用胶头滴管把鸡蛋清溶液和NaCl溶液放入同一个半透膜，把装有混合溶液的半透膜放入放置蒸馏水烧杯中静止一段时间，取半透膜外的分散系平均分配2只试管中，分别加入硝酸银溶液检验是否有银离子和双缩脲试剂溶液检验是否有蛋白质，发现加双缩脲试剂液溶液不变紫色，证明无鸡蛋清流出半透膜，而加入硝酸银溶液有白色沉淀，证明有Cl－，得出NaCl溶液透过半透膜。
又取半透膜内的分散系加入1只新试管，加入缩脲试剂，发现溶液变紫色，说明鸡蛋清还在半透膜里。

【拓展延伸】蛋白质的检验可以用双缩脲试剂，把双缩脲试剂加入待测溶液，过一段时间后，若发现试管中液体的颜色就会变成紫色，这样就代表试管中液体含有蛋白质，颜色深浅与蛋白质浓度成正比。反应原理也是一个考点，两个或两个以上肽键的化合物皆可与双缩脲试剂产生紫色反应，蛋白质的肽键在碱性溶液中能与Cu2+络合成紫红色的化合物[3]。
（设计意图：从宏观辨识到微观辨识证明胶体粒子直径与溶液粒子直径不同，引出渗析概念：由于胶体直径较大，不能透过半透膜，而离子可以透过，可将胶体净化。从而推测出鸡蛋清不能从膜中溢出。）
环节五：微观探析，应用生活
【实验探究五】——聚沉
通过前面的宏观辨识和微观探析学习，从本质上学生已知胶体和溶液是粒子直径不同的分散系，胶体是否如同溶液一样均一、稳定呢？取CuSO4溶液和豆浆于2只试管，加入饱和食盐水,观察现象，发现豆浆有白色固体析出，引出聚沉：胶体的介稳性被破坏，胶体粒子聚集成为较大的颗粒（悬浮粒子）而以沉淀形式从分散剂中析出。明矾净水

【应用生活】教师和学生共同探究了胶体在生活中的应用的化学原理。比如涂料、颜料、墨水的制造，洗涤剂、喷雾剂的应用，是利用了胶体的介稳性;豆腐、肉冻、果冻是生活中经常见的凝胶态物质，是利用了胶体的聚沉;还有明矾净水、激光手术刀、止血胶布止血等，都是胶体在生活当中的应用。
（设计意图：这一环节的设置中，教生共同讨论，加强学生对于胶体发展的认识，帮助学生应用所学的知识解决生活和社会发展前沿问题，认识到化学在人类发展中的重要地位，培养学生学习化学的兴趣，当担化学小主人翁的意识。
引导他们对于分散系相关知识的思考。在此基础上可以让学生自己阅读课本并找出问题的要点，在老师的指导下进行讨论进入本节课的学习。）
五、教学反思和不足
中学化学核心素养包含五大维度，宏观辨识与微观探析是其中之一。本课内容的教学在培养学生微粒观方面具有深刻的意义，本节课的许多活动，都遵循从宏观辨识着手，再逐步渗透到微观探析。通过本节课的学习，学生将会从宏观微观两个层面去对物质进行认知，进而主动建构微观世界的模型认知[4]。
本节课在教师的引导下，基于宏观辨识与微观探析理论下，通过创设新闻“气溶胶”情境——学习分散系与胶体，研究5个系列实验来组织教学活动，既基于具体知识这一明线，又基于核心素养培养的暗线进行教学，从而全面提高学生的辩证思维能力和科学素养。通过第一个实验构建宏观模型，认识了胶体、浊液、溶液的性质，以及Fe(OH)3胶体的制备方法；通过第二个实验探究高一学生掌握了丁达尔效应；第三个实验借助鸡蛋膜，构建微观模型，从本质上明白到胶体粒子由于直接介于1~100nm，所以不可以通过半透膜的性质。借助实验环节的设置，教师的教和学生的学相结合，教师将实验探究、讨论归纳、自主学习的任务交给学生，能极大促进学生观察总结能力的培养，培养学生的动手操作能力，引导学生积极的思考，更能体现学生在学习过程中的主体地位。加强了学生对于胶体性质的认识和理解。
本节课重点是通过探究学习《分散系 胶体》，学生积极参与实验过程，突出了学生的主体地位；教学中注重实验的规范性，培养了学生的动手实验的能力和处理实验数据的能力；将课堂联系生活实际，把实验应用于生活，激发了学生的学习兴趣，并对探究实验有了深刻的认识。
但这节课也存在一些不足：学生在分离胶体和溶液实验过程中用胶体滴管转移液体时，太用力弄破鸡蛋膜，导致液体流出，使实验失败，课前应提前准备足够多的鸡蛋膜；像双缩脲试剂需要现配，放置太久会对实验现象产生干扰，上午配置好的药品，下午上课会导致鸡蛋清蛋白质检验时间快慢和现象有所偏差；最后学生的实验操作有一些错误，导致实验现象不够准确，因此学生的实验操作规范性还有待加强，平时应该多培养学生的动手能力。
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