
关于利用科学玩具培养物理核心素养的实践    
摘要：随着新课改的深入，对物理教学提出了新的要求，主要是对学生物理核心素养的培养，传统物理教学在传授知识过程中较为生硬，枯燥，学生应有的物理观念，科学思维，科学探究能力，科学态度与责任得不到很好的培养，而学生普遍比较熟悉又感兴趣的玩具中蕴含了很多物理原理，在生活中很容易得到，而且其现象神奇，外观精巧，具有很高的教育价值，将其引入课堂能更好的促进学生物理核心素养的培养。

关键词： 物理核心素养  玩具   设计制作  学习兴趣  
许多玩具是由物理原理设计而成的，能呈现物理现象，显现物理规律，比起传统实验仪器，其鲜艳的色彩、神奇的现象、设计的巧妙、精美的外观能牢牢抓住学生的目光，更能活跃课堂的气氛，更贴近学生生活，使学生在好奇中愉快地学习物理。
     近年来在应用玩具的领域出现两种引人注目的趋势。一是科教玩具逐步社会化，人们无意识或有意识地发挥着玩具的科教功能；另一是向来以严谨面貌出现的教具也有部分呈现出玩具化的倾向。这是由于科教玩具具有趣味性强的特点和物理教育的内涵，能够让学生在学习过程中形成个人终身发展和社会发展需要的关键品格和能力。

例如电驱类玩具在我们生活中非常普遍，学生接触的比较多，而且也很感兴趣，老师可以在课堂中通过让学生拆解玩具，分析并学习其中物理原理，并进一步引导学生设计与改装玩具，培养科学品质与创新能力。
电驱类玩具主要是靠电磁相互作用产生的力来驱动玩具的运行。最早出现的电驱玩具是一种用由微型电动机驱动的机动玩具， 该类玩具是随着电动机的诞生而问世的。1890年,美国制成直径4cm的电动小风扇玩具。1896年又制成电动小火车。它能在一个直径为30cm的圆周轨道上绕圈行驶。最初的电动玩具结构很简单， 只是把电动机轴直接紧靠在玩具的轮子边缘，通过摩擦传动而带动轮子转动。以后结构日趋复杂，种类繁多，本文介绍其中三种具有较高教育价值的玩具。
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1．电动机玩具：电动机玩具经过多年的技术研发和市场培育，已成为男孩玩具中的主力产品， 电动机类玩具基本结构：电源，电动机，传动系统，功能系统，控制系统。我们先来了解下电动小汽车：只要闭合玩具上的电源开关，电路导通，电动机就会旋转，然后通过齿轮或者皮带轮传动等传动装置根据需要调节转速和牵引力，最后带动轮子的转动，这样小车就会开动了。其中电动机是其核心部件。最为常见的是直流微型电动机，其结构如图1: 线圈在磁场中通电之后会受到安培力作用，于是发生旋转。在课堂上可先让学生拆解电动机，了解其结构，学习其中原理，再让学生动手设计制作一些简易的电动机，提高他们的动手能力。例如下框中的做一做，材料简单，容易制作。学生做过之后很有成就感，相应知识加深了理解，还提高了对物理的兴趣。
电动机玩具种类很多，里面蕴含丰富的物理教学资源，可以让学生拆解并分析其中原理，在这个过程中学习相关物理知识。比如电动遥控飞机，我们通过遥控器控制直升机内电路导通，电动机通过传动齿轮带动螺旋桨高速旋转，推动空气往下运动，空气的反作用力使直升机飞起来。再如电动挖掘机的工作部分就是通过液压传动系统将电动机的动力传递给动臂，斗杆，铲斗上的三个液压马达，从而做出相对应的动作。一些生活用具也离不开电动机，如电动剃须刀的刀片的旋转，吹风机内的风扇，豆浆机的刀片的旋转等都是利用电动机作为动力工作的。随着技术的进步，电动机产品还会在很多方面给我们的生活带来方便与乐趣。  
2．玩具电磁炮
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电磁炮玩具目前在市场上还不多见，但很多科技爱好者自制了很多形式电磁炮玩具，如图2。
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虽然类型多样，但是其 基本原理主要是根据通电导体在磁场中受到安培力的作用而发射的，类似于弹弓通过橡皮筋弹力把石头发射出去，如图 3。我们把一块金属做的炮弹架在导轨上，导轨间存在着磁场，磁场方向和导轨所在平面垂直，然后在两导轨间加上一定的电压，电流就会通过“炮弹”，“炮弹”就会受到安培力的作用而运动。在军事上可以利用这一原理制成电磁炮。除了军事用途外，电磁发射技术在航天领域可用作地对空的定向发射和纯有效载荷，也可在天基推动航天器进行轨道转移。在交通领域，用电磁发射原理制造电磁列车，使用原铁路轨道，其成本仅是磁悬浮车的1／4。在工业方面，可用其原理制造电磁抽油机，代替目前油田的机械抽油机，从而大幅提高抽油效率及降低成本。既然金属导体通电后能在磁场中受到安培力作用，同理，液体导电后在磁场中同样能受到安培力作用，那我们设想，在水上行驶的舰船能不能设置一个装置推动水体后退，然后水的反作用力推动舰船前呢？我们可以让学生在实验课中尝试下框中的做一做。
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3．瓶内解螺丝魔术玩具
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市场上有出售这么一种魔术道具（如图4），称为意念螺丝魔术：拿一个螺丝，并[image: image7.jpg]


且将螺丝帽套上，放在一个瓶子里，封闭好，然后在手不接触瓶子的情况下隔着瓶子将螺丝帽从螺丝钉上解开。这个魔术非常神奇，主要靠得是魔术师的表演艺术和科学的道具，道具是魔术师表演的工具。道具，更是魔术师智慧的结晶。是他们转化常规思维定势，利用简单物理学原理，以及借助各种现代科学手段实现智慧与艺术的结合，意念螺丝魔术的道具主要是利用了物理学的一些原理。其实这个螺丝是特制的，螺母是用铜制成，不能被磁铁吸引。螺栓是一半用铁一半铜制成，然后外表统一镀上铜，让人看起来是[image: image8.png]w<#HB



一个铜质螺栓，那是什么力量让螺丝钉转动起来呢?其实主要靠的是道具里的电磁驱动器如图5：驱动器里面有一个微型电动机和强磁铁组成，电动机通电后带动磁铁旋转，于是驱动器周围就存在着旋转变化的磁场。螺栓在这么一个磁场力的作用而旋转。于是就产生了魔术中的螺栓从螺丝帽中自动转出来的神奇场景了。魔术师表演的时候只要把这个驱动器藏在袖子里，再适当靠近螺丝，电源和开关也藏在衣服里面，这样看起来就像是魔术师靠着所谓的“意念力”把螺丝转出来了。该玩具吸引人的地方就在于隔空能把螺栓用磁力旋出来，制造出魔术的效果。工业上使用比较普遍的异步电机利用定子线圈产生旋转的磁场驱动转子转动也是利用了的电磁驱动力这种无形力隔空驱动转子转动。具有 结构简单、制造容易、价格低廉、运行可靠、坚固耐用、运行效率较高等优点。
课堂上通过对玩具的拆解、分析、设计、制作可以使我们的课堂“活”起来，使我们的教学方法灵活多样 ，课堂气氛活跃融洽，弥补了传统教具的不足，使学生的物理核心素养能够有效的培养起来。
做一做：自制简易电动机


　器材：漆包线、小磁铁、2.5V的小电池、小刀、细铁丝�　　制作：①选取部分漆包线将其绕成矩形，按图一所示刮开漆包线外漆；�②用细铁丝制成一个小支架；


③将绕好的线圈放入支架上，在细铁丝支架下端各用漆包线引出一根导线；


④将小磁铁固定，然后电池通电，即可看到线圈转动。图二所采取的方式是用电磁铁代替永久磁铁。
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图 3





做一做：自制简易磁流体推进器


工具：钳子、剪刀、壁纸刀


材料: 高强度磁铁1个，9伏电池1个，带鳄鱼夹导线两根，铜片，电工胶带，双面胶，泡沫板


安装如下图：


�


把两个铜片分别接电源正负极，小船放入水中电路导通，磁铁提供一个竖直方向的磁场，正负极间的水中有电流流过。电流方向与磁场方向垂直，导体的水受到的安培力作用向后运动。船体受到该安培力的反作用力作用向前运动，一个简易的磁流体推进器就制成了。
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