“问题链”引导下的数学教学设计

——以“函数的零点与方程的解”为例

摘要：在高中数学的教学过程中，教师如何创设情境，引入问题激发学生思维，最终引导学生自主构建知识框架是一个值得探讨的问题。本文以《函数的零点与方程的解》的教学设计为例，尝试用问题链引导学生自主整理归纳零点存在性定理。
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一般的数学课堂教学归纳起来大致分两大类：一是教师直接讲授，帮助学生理解，通常的模式是“知识—讲解—理解—应用”；二是教师创设问题情境，导入问题，激发学生的思辨能力，引导探究构建，其模式是“情境—探究—总结—应用”。前者属于接受式学习，不利于学生的思维发展。后者真正实现以学生为主体，教师引导学生发散思维，自主构建知识。但如果教师的引导不够恰当，显得过于勉强便会是整个课堂流于形式，学生依然是被动的在接受知识。[1]所以如何创设情境才能自然地引发问题，同时给学生更大的空间去联想、思考、表达和总结，这是值得每一个教学人员终身探索的问题。下面，我以必修一《函数的零点方程的解》这一节内容作说明，教学设计如下：

教学设计思路

在第二章第三节二次函数与一元二次方程、不等式中就有提及函数零点的概念，那时我引导学生在函数与方程之间构造联系，并从特殊到一般，引导学生归纳出零点的概念及其几何意义，培养学生的抽象能力和直观想象能力[2]。实际在教学过程中，函数零点存在性定理在内容上相对而言比较抽象，学生虽然掌握了一些基本的初等函数，但是想要把握该定理的本质依然较为吃力。鉴于数形结合思想不仅能提高课堂效率，而且能提升学生的思维创新及知识迁移能力。所以我尝试用数形结合的思想从该定理的数学内涵出发，化数为形，设计一个真实、开放的数学现象，即给出一个不完整的函数图象，让学生自由、充分、灵活地展开探究，并设置问题链（如何时会有零点？有几个零点？什么时候只有一个？）发现该函数的各种可能（如没有、一个、两个……甚至无穷多个），不断丰满认知，构建知识。学生通过探究归纳总结出零点存在性定理后，我引导学生实际操练，应用零点存在性定理解决实际问题，做到学以致用、巩固新知，同时为下一节“二分法”做铺垫。
教学设计过程
1、回顾引入，构建联系
师：同学们观察本节标题“函数的零点与方程的解”，这两个概念我们在第二章的学习中已经了解过了，大家还记得什么是零点呢？

生：函数的零点是使
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的实数
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的值。

师：所以函数的零点是一个数并不是一个点。

师：对于二次函数
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与一元二次方程
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，其判别式为
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。这三者间的关系如下图：
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师：观察表格同学们有什么发现吗？
生：二次函数的图象交点和一元二次方程的解情况相同。

师：那函数的零点是不是也一样呢？

生：函数的零点、方程的解和图象的交点同时出现。

2.探究零点存在性定理

（一）引入问题（“一定会有零点吗？”）
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师：我们知道图象与x轴交点的横坐标就是函数的零点。观察图象好像零点两侧的函数值是异号的，那我想问问同学：函数值异号，就代表这个区间里一定存在零点吗？

师：现在同学们的意见都不一样，那请大家在学案上试着画一画，画完可以小组分享讨论一下你画出来的函数图象与x轴有没有交点呢？有多少个呢？
生：（展示图像，如图2）一定存在。

生：（展示图像，如图3）不赞同。函数图象不连续的时候，就没有零点了。

（学生自由讨论达成共识：当两端函数值异号且图象连续的时候，一定有零点。）

师：那如果其他函数图象连续不断的时候，是不是一定有零点呢？

生：不赞同，二次函数图象也有可能没有零点。可能所有图象都在x轴的同一侧。
师：很好！所以如果想要零点，这个函数需要满足什么条件呢？

生：函数图象在x轴两侧而且图象连续。

师：那函数有零点就一定说明函数值异号且函数图象连续吗？（错误，这并不是一个充要条件）

（二）深入探究（“若零点存在，那零点的个数确定吗？”）

师：那满足了函数值异号和图象连续就会有交点，那有多少个呢？（展示学生的答案如图4、图5、图6，学生回答有多个且数量不定）
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师：这时我们可以拿出零点存在性定理：如果函数
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上的图象是一条连续不断的曲线，且有
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，那么函数
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内至少有一个零点，即存在
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也就是方程
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的解。

师：那同学们觉得这个定理中我们需要重点把握的是什么？

生：函数在区间
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上的图象连续不断，而且在区间端点的函数值异号，则一定有零点；零点的个数并不一定；有零点推不出异号且连续。

（三）激发学生思辨（“那什么时候才能保证有且只有一个零点呢？”）

师：那我们刚刚发现满足异号且连续是一定有零点的，但是个数是不一定的，那什么时候才能保证只有一个零点呢？

（观察图象，小组讨论）

生：再添加函数在
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上单调的条件。

师：所以图象连续且函数值异号可以保证有零点，再保证其单调就可以说这个函数在
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上有且只有一个零点。

三、教学反思
数学家康托尔说过：“数学的本质在于它的自由”本节课的教学，在学生没有“函数零点存在性定理”意识的基础上，利用一个真实、开放的数学现象吸引学生的兴趣，让学生对于一个熟悉的数学现象的观察和思考激活了学生的思维，自然产生“零点是什么？”“零点是否存在？”“存在需要什么条件？”“如果存在，有多少种可能性？”等疑问，激发联想，并产生内驱力去自主探索学习。并鼓励学生小组合作对零点存在的条件进行总结。帮助学生将得到函数零点存在性定理的有关要素从自然语言向严谨的数学语言过渡，帮助他们构建知识框架。在此基础上，又继续发问，从而提升学生的思维。
在理论教学过程中鉴于函数零点的抽象和复杂的特点，我们引导学生使用数形结合的思想去将其以更简单的图形方式呈现出来从而理解并解决问题，利用数与形之间的转变，锻炼学生思维逻辑的严谨性，帮助学生更准确的把握数学内容的本质以及条理清晰地掌握函数知识，提升学生的知识应用能力，从而适应高中学习的紧迫和压力。[3]并在最后具体的应用过程中全面了解学生，进行合理分层；结合具体内容，分层设计目标；紧扣教学实际，全面助力课堂教学质量的提升和学生的个性化发展。[4]
通过本节课的尝试，不难看出学生有强大的想象力和论证能力。在探索的过程中会产生很多“奇思妙想”，而零点存在性定理只是其中的一小课而已，所以如何创设情境，预设一个良好的问题链帮助学生自主构建知识框架是值得每一位老师去探索的。
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